Cviceni z teorie pravdépodobnosti 2

4. filtrace a markovské casy

1. posouzeni spojitosti filtrace
2. posouzeni, zda je ndhodny cas markovsky vzhledem ke zvolené filtraci

1. Necht X;,t € T je zleva spojity proces. Ukazte, 7Ze filtrace F* = o(X,,s < t,s € T) je zleva spojit4.

2. Necht T' = [0,00). Ukazte, 7Ze existuje zprava spojity proces X = (X;,t € T) takovy, ze filtrace
FX = 0(X,,s <t) neni zprava spojita.

3. Rozhodnéte, zda existuje spojity proces, ktery generuje netrivialni nespojitou filtraci.
4. Bud N = (N, t > 0) Poissonuv proces s intenzitou A > 0 na (2, A4, P).
(a) Rozhodnéte, zda FN = o(N,, s < t) je zleva & zprava spojita filtrace.

(b) Ukazte, ze G; := o(FN UN) je spojitd filtrace, kde N = {A € A: P(A) =0}.1
(c) Rozhodnéte, zda N, je Fy-adapovany proces ¢i Gy-adapovany.

5. Necht 0 < X,,,n € N jsou nezdvislé ndhodné veliciny s hustotou f(z) = Ae™*" - 1j,5¢. Oznatme
Tn =D gy Xe a Ne =3 70 1 cn a FY = 0(N,, s < t),t > 0. Rozhodnéte, zda jsou nésledujici casy
(a) 71,72, X1, Xo, 2X1, X1 + 2X, markovské vzhledem k filtraci FN, ¢ > 0.
(b) X1/2, 71 A2,V 3,71V (12 — 1), 71 A (T2 — 1)T markovské vzhledem k filtraci F}¥, ¢ > 0.
(¢) 71,27 markovské vzhledem k filtraci 7Y, ¢ > 0.

6. Bud N = (N,,t > 0) Poissonuv proces a F}¥ = o(N;,s < t). Ukazte, ze FY = o(m).

7. Necht X,, ~ R{—1,1} jsou nezdvislé dvouhodnotové ndhodné veli¢iny. Oznacme S, = > ;_, X.
Rozhodnéte, zda jsou nasledujici éasy F~x = o(Xy, ..., X, )-markovské
(a) 7=inf{n e N: S, =5}
(b) v =inf{n e N: S, < —3}.
() T+v,TAv+1,7Vr,TVr—127—1,71°

1. Zobrazeni 7 : Q@ — T U {oc} je markovsky ¢as vzhledem k filtraci (F, ¢ € T) na (2,4, P), pokud

T <tleF, teT tj. Ccitaci proces lp<y je Fi-adapovany.

2. Necht 7 je F;-markovsky cas, pak
Fr={AeFo: VteT Anir<tleF}

je o-algebra udalosti do markovského casu 7.

!Ukazte si doma, ze B € G; pravé tehdy, kdyz existuje C' € F}¥ takova, ze BAC := B\C UC\B € N.



